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З огляду на удосконалення методологічних засад використання палінології у стратиграфії, по-

яву оновленої класифікації спор і пилку деталізовано палінологічну характеристику вугілля плас-
та n8 шахти Червоноградська–1 Львівсько-Волинського басейну. В структурі паліноспектрів 
виділено категорії таксонів: за кількісними співвідношеннями-домінанти, субдомінанти, рідкісні; 
за характером поширення у розрізі- транзитні, характерні та керівні. За палінологічними даними 
уточнено стратиграфічне положення вугільного пласта n8. За складом керівних таксонів (а це 
спори: Dictyotriletes bireticulatus (Ibr.) Pot. et Kr., Radiizonates aligerens Knox, Raistrickia fulva 

Ar t., Alatisporites pustulatus Ibr., Cirratriradites saturni (Ibr.) S., W. et B., Punctatosporites minutus 
Ibr.;  та пилок Florinites similis Kos., Platysaccus Pot. et Kl., Wilsonia vesicata Kos.) відносний вік 
вугілля пласта n8 шахти Червоноградська–1 і відповідно верхньої частини бужанської світи – 
башкир, пенсильваній. 

Ключові слова: палінологія, спори і пилок, вугільний пласт n8, бужанська світа, шах-
та Червоноградська–1, Львівсько-Волинський басейн. 

 
Вугільний пласт n8 належить до головних промислових пластів Львівсько-

Волинського басейну (ЛВБ) і розробляється шахтами Нововолинського і Червоноград-
ського геолого-промислових районів. Залягає у верхній частині (товщиною 279 м) бу-
жанської світи, яка вирізняється у геологічному розрізі всієї товщі карбону басейну 
найбільшою вугленасиченістю – до її верхньої частини приурочені головні промислові 
вугільні пласти басейну. Нижню межу бужанської світи проводять по підошві вапняку 
N3, або в разі його відсутності в покрівлі пачки аргілітів лишнянської світи. Верхня 
межа бужанської світи визначена у підошві вапняку B1, який витриманий на всій площі 
басейну.  

Глобальну (або міжнародну) стратиграфічну шкалу кам’яновугільної системи 
побудовано найскладніше. На відміну від інших систем, вона складена двома підсисте-
мами – міссісіпієм і пенсільванієм, які поділені на відділи (нижній, середній, верхній) і 
глобальні яруси. Сьогодні однозначно визначено так звану серединну межу – між під-
системами, яку проводять по підошві башкирського ярусу (чи чокерського регіоярусу 
Західної Європи) пенсільванської підсистеми за появою конодонтів Declinognathodus 

noduliferus, форамініфер зони Plectostaffella bogdanovkensis і амоноідей зони Ho-

moceras/Hudsonoceras [19] (раніше її проводили по підошві гоніатитової зони Reticu-

loceras). 
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Стратиграфічне положення і вік бужанської світи (відповідно, вугільного пласта n8) 
дотепер є дискусійними. Спочатку світу відносили до намюрського ярусу нижнього 
карбону – аналога намюра В Західної Європи [2], пізніше, в 70–90-х роках ХХ ст. [1, 9, 
та ін.] її вік визначено як ранньонамюрський (намюр А). Згідно з Кореляційною страти-
графічною схемою кам’яновугільних відкладів західних областей України 1993 р. [8] 
бужанську світу зачислено до верхнього серпухова–нижнього башкиру. Шульга В. Ф. і 
Здановскі А. [14, 15] на основі кореляції розрізів карбону Львівсько-Волинського (Укра-
їна) і Люблінського (Польща) басейнів, а також вивчення розподілу у них фауни амоно-
ідей запропонували проводити межу між серпуховським і башкирським ярусами у пок-
рівлі аргілітів горизонту Posidonia I, розміщеного на вапняку N3, і відносити бужанську 
світу до нижнього башкиру карбону.  

За палінологічними даними [5, 17], відклади бужанської світи різновікові. Її ниж-
ню частину в інтервалі між вапняком N3 і вугільним пластом n7 зачислено до серпухов-
ського ярусу міссісіпію, вона є віковим аналогом верхньої частини стешевського, про-
твинського, нижньої частини запалтюбинського горизонтів регіональної шкали 
Східноєвропейської платформи (СЕП), чи, можливо, верхньої частини пендлейського і 
нижньої частини арнсберзького регіоярусів намюру А Західної Європи. Вік верхньої 
пачки (між вугільним пластом n7 і вапняком В1) – ранньобашкирський (пенсільваній). За 
палінологічними даними, вона відповідає нижній частині краснополянського горизонту 
регіональної шкали СЕП, і, можливо, нижній частині кіндерскутського регіоярусу на-
мюру В Західної Європи.  

Детальне вивчення палінології вугільного пласта n8  дасть змогу вирішити про-
блемні питання стратиграфії і чіткіше визначити стратиграфічне положення вмісних 
порід. 

Розріз вугільного пласта n8 шахти Червоноградська-1 [12] товщиною 150 см 
складної будови: унизу є прошарок гумусового вугілля (товщиною 80 см), вище заляга-
ють породні прошарки (сапропелітовий аргіліт і аргіліт загальною товщиною близько 
48 см), а у верхній частині домінує сапропелітове вугілля (18 см). Вмісні породи пред-
ставлені у підошві аргілітами, у покрівлі – пісковиками. Відносна глибина залягання 
пласта становить близько 660 м.  

Найсуттєвішою ознакою вугленосних формацій є значний вміст дисперсної рос-
линної органіки, однак у вугленосних пластах ЛВБ палінологічним методом її вивчали 
мало. Одну з перших праць – Хмарського Н. З. і Тетерюка В. К. [13] - присвячено зага-
льній палінологічній характеристиці вугільних пластів ЛВБ. Шварцман О. Г. наприкінці 
80-х років ХХ ст. [11] вивчала спорово-пилковий склад вугілля для його пошарової 
стратифікації та відновлення палеорослинності за міоспорами, материнську прив’язку 
яких на той час було виявлено. Для визначення відносного віку вугілля пласта n8 ЛВБ 
палінологічні дані не використовували. 

Ми на підставі нового системного підходу до вивчення дисперсної органіки [3, 4] 
провели аналіз і ревізію попередніх палінологічних даних, виділили категорії паліно-
морф за кількісними і якісними параметрами, уточнили діапазони поширення керівних і 
характерних таксонів, конкретизували палінологічну характеристику вугільного пласта, 
повторно палінологічно вивчили розріз вугільного пласта n8 з метою уточнення його 
стратиграфічного положення. Зразки для дослідження люб’язно надано 
О. Г. Шварцман. 

Перегляд препаратів виконували на біологічному мікроскопі «Axiolab» за збіль-
шення у 200-600 разів і супроводжували фотографуванням мацерату загалом та окремих 
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родів і видів міоспор фотоапаратом «Olympus». Для отримання палінологічної характе-
ристики кожного зразка фіксували: видовий і родовий склад таксонів; загальну кіль-
кість і вміст окремих родів і видів; ступінь насиченості мацерату дисперсною органікою 
та співвідношення паліноморф різних рослинних угруповань. Для визначення загальної 
кількості міоспор, а також вмісту окремих родів і видів, застосували статистичний ме-
тод підрахунку екземплярів і визначення вмісту у відсотках. Підрахунок форм вели з 
одного скла до 200 екземплярів. За кількісними співвідношеннями виділяли таксо-
ни-домінанти (вміст в палінокомплексах понад 20 %); субдомінанти (5-20 %); рідкісні 
(до 5 %). Використання кількісних показників, частоти знаходження найбільш характе-
рних родів і видів дає змогу отримати одну з головних ознак фізико-географічних умов 
минулого – співвідношення таксонів головних рослинних груп. За характером поши-
рення у розрізі вугленосної формації виділяли: транзитні таксони - з широким стратиг-
рафічним діапазоном (їх можна використовувати лише для загальної характеристики 
стратиграфічних підрозділів); характерні (з вужчим поширенням - у межах двох - трьох 
суміжних стратонів, які є масовими в межах конкретного підрозділу); і керівні - форми з 
вузьким (в межах одного стратону) стратиграфічним поширенням [4, 7]. 

Палінологічно схарактеризовано 42 постійні препарати з розрізу пласта шахти Че-
рвоноградська–1. Усі проби насичені ліптинітовою і гумусовою речовиною, а кількість 
спор і пилку загалом становила понад 150-200 екземплярів на один препарат. Крім того, 
траплялося багато уривків трахеїд і кутикул. У гумусі домінували уламки вітриніту. 

Паліноспектри характеризуються домінуванням спор (99 %) над пилком (1 %). 
Загалом з розрізу вугільного пласта n8 визначено 48 родів міоспор і 6 родів пилку 
(рис. 1). 

Пилок репрезентований родами Potonieisporites Bharad., Wilsonia Kos., Re-

mysporites But t .  et Wil l. (голонасінні), Platysaccus Pot. et Kl. (хвойні), Florinites S., 
Wet B. (кордаїти) і Schulzospora Kos. (птеридосперми).  

У структурі спектрів за кількістю родів значно переважають рідкісні форми, се-
ред яких визначено 42 роди; до субдомінантів зачислено 10 родів; до домінантів – два 
(рис. 2). В загальному підсумку за процентним вмістом переважають спори-домінанти 
(два роди становлять 90 % спектрів). Таксонів-субдомінант значно менше (10 родів - 
8 %). Вміст рідкісних форм, незважаючи на значну кількість родів, невеликий – загалом 
вони займають 2 % спектрів (рис. 3). 

У спектрах почергово домінують міоспори плауноподібних - роди Lycospora і 
Densosporites. У нижній частині першочергову роль відіграє Densosporites, далі, вище за 
розрізом, цей рід є субдомінантом, а паліноспектри майже цілком складені міоспорами 
роду Lycospora. У верхній частині гумусового вугілля переважають міоспори  
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Рис. 2. Співвідношення кількості родів домінантів, субдомінанті 
і рідкісних форм у розрізі вугільного пласта n8 

шахти Червоноградська-1: 
1 – рідкісні (42 таксони); 2 – субдомінанти (10); 3 – домінанти 

(два таксони) 
 

 
 

Рис. 3. Вміст домінантів, субдомінантів і рідкісних форм  
у розрізі вугільного пласта n8 шахти Червоноградська-1: 

1 – домінанти; 2 – субдомінанти; 3 – рідкісні 
 

трав’янистих плауноподібних (Densosporites), а міоспори деревоподібних (роду Lyco-

spora) займають підпорядковане значення. У складі сапропелітового вугілля домінантну 
позицію займає рід Densosporites, а в окремих частинах розрізу вміст обох родів спор є 
майже однаковий (рис. 1). 
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До субдомінантів зачислено десять родів міоспор, серед яких найпоширенішими 
є спори папоротей (роди Leiotriletes, Granulatisporites, Lophotriletes, Convolutispora, 
Acanthotriletes). У кількісному відношенні найчисленнішими є міоспори селагінел роду 
Cingulizonates, вони становлять від двох до 15 % спектрів. Крім того, трапляються міос-
пори членистостеблових родів Calamospora та Vestispora, а також міоспори 

Secarisporites та Vallatisporites. Нижня частина розрізу характеризується підвищеним 
вмістом (до 5–7 %) спор родів Granulatisporites і Lophotriletes, а в середній частині най-
частіше трапляються Convolutispora і Secarisporites. Загалом, у всьому розрізі вугільно-
го пласта для спор-субдомінантів характерне досить рівномірне поширення. 

Більшість міоспор (42 роди і види) є рідкісними, у спектрах вони трапляються 
поодиноко. Серед них визначено: Bellispores nitidus (Horst ) Sul l iv., Raistrickia fulva 

Ar t., Callisporites nux Butt .  et Will., Punctatisporites minutus Ibr., Anapiculatisporites 

Pot. et Kr.,  Diatomozonotriletes saetosus (Hacq. et  Barss)  Hugh. et  Pla yf., Verruco-

sisporites (Ibr.) Smith  et But t . , Apiculatisporis (Ibr.) Pot. et Kr. emend. Oshurk., Simo-

nozonotriletes intortus (Waltz ) Pot. et Kr. та ін.  
Аналізуючи вертикальний розподіл таксонів у пласті і порівнюючи особливості 

їхнього поширення у вугленосній формації ЛВБ, зазначимо таке.  
За кількістю родів перше місце посідають транзитні форми (поширені в межах 

усього розрізу карбону), серед яких визначено 26 родів; на другому - характерні          
(19 родів); 9 родів зачислено до керівних.  

За вмістом у спектрах вугільного пласта домінують транзитні види (займають 
95 % спектрів); характерні становлять 4 % спектрів; 1 % родів і видів віднесено до кері-
вних (рис. 4, 5). 

Роди Lycospora (S., W. et B.) Som., Densosporites (Berry) But t. et al., Cinguli-

zonates (Dyb. et Ja ch.) But t., які кількісно домінують у спектрах, та Granulatisporites 
(Ibr.) Pot. et Kr., Lophotriletes Naum., Convolutispora Hoffm., Stapl. et Mal loy, 
Schulzospora Kos., Acanthotriletes (Naum.) Pot. et Kr., Microreticulatisporites (Knox) 
Bharad., Calamospora S., W. et B., Anapiculatisporites Pot. et Kr. emend. Oshur k., Cy-

clogranisporites Pot. et Kr., Punctatisporites (Ibr.) Pot. et Kr., Trachytriletes Naum. emend. 
Oshurk. та інші є транзитними і трапляються в усьому розрізі карбону як Західної, так і 
Східної Європи. До характерних зачислено 19 форм, серед них є: Ahrensisporites 

guerickei (Horst ) Pot. et Kr., Knoxisporites stephanephorus Love, Secarisporites lobatus 

Nev., Murospora irregularis Alp., Callisporites nux Butt .  et Wil l. Вони з’являються у 
пізньому візе, існують протягом серпухова. Підвищений вміст їх відмічений у відкладах 
пенсильванію. Міоспори Vestispora lucida Butt .  et Wil l. та пилок Florinites visendus 

Ibr., Potonieisporites novicus Bharad., які досить постійно трапляються в розрізі вугіль-
ного пласта, з’являються в пізньому серпухові та є характерними для карбонових відк-
ладів Донбасу та Західної Європи. Епізодично поодиноко трапляються міоспори, харак-
терні для міссісіпію: Diatomozonotriletes saetosus (Hacq. et  Bar ss)  Hugh. et  Playf., 
Anapiculatisporites concinnus Playf., Potoniespores delicatus Playf.  

Постійними учасниками спектрів є керівні таксони. Це міоспори видів 
Dictyotriletes bireticulatus (Ibr.) Pot. et Kr., Radiizonates aligerens Knox, Raistrickia fulva 

Ar t., Alatisporites pustulatus Ibr., Cirratriradites saturni (I b r.) S., W. et B., Punctatosporites 

minutus I b r. та пилок Florinites similis Kos., Platysaccus Pot. et Kl., які є однозначно 
визначеними біомаркерами відкладів пенсильванію у розрізах карбону Донбасу та Захі-
дної Європи. Так, Alatisporites pustulatus I b r. є характерним для вестфалу Німеччини 
[20], Англії [21], пенсильванію Північної Америки, середнього, верхнього карбону  



  Антоніна Іваніна, Євгенія Генералова, Антон Генералов  
ISSN 0131-2634. Палеонтологічний збірник. 2022. № 54 

 
50 

 

 
 Кількість родів керівних, характерних i транзитних таксонів у 
розрізі вугільного пласта n8 шахти Червоноградська-1: 
1 – транзитні (26 форм); 2 – характерні (19); 3 – керівні (9 так-
сонів) 

 

 
 

Рис. 5. Вміст (у відсотках) керівних, характерних і транзитних 
таксонів у розрізі вугільного пласта n8 шахти Червоноградська - 1 
1 – транзитні; 2 – характерні; 3 – керівні 
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Рис. 6. Деякі керівні і характерні види з вугільного пласта n8 шахти Чер-
воноградська-1. Усі форми збільшено в 600 разів: 
1 - Dictyotriletes bireticulatus (Ibr.) Pot. et Kr.; 2 - Radiizonates aligerens Knox.; 3 - 
Callisporites nux But t .  et Wi l l.; 4 - Raistrickia fulva Ar t.; 5 - Cirratriradites saturni 

(Ibr . ) S., W. et B.; 6 - Crassispora kosankei (Pot. et Kr.) Bharad.; 7 - Monilispora 
carnosa (Knox) Jach .; 8 - Alatisporites pustulatus Ibr.; 9 - Murospora irregularis 
Alp .; 10 - Punctatosporites minutus Ibr.; 11 - Ahrensisporites querickei (Hors t ) Pot. 
et Kr.; 12 - Secarisporites lobatus Neves ; 13 - Vestispora lucida But t .  et Wi ll.;      
14 - Knoxisporites densoarcuatus (Teter iuk) Ivanina ; 15 - Knoxisporites 
stephanephorus Love 
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Рис. 7. Деякі міоспори з вугільного пласта n8 шахти Червоноградська - 1. 
Усі форми збільшено в 600 разів:  
1 - Schulzospora campyloptera Wal tz;  2 - Platysaccus (Naumova) Pot. et Kl.; 3 - 
Florinites visendus Ibr.; 4 - Wilsonia vesicata Kos.; 5 - Lycospora pusilla (Ibr . ) 
Som.; 6 - Densosporites goniacanthus (Wal t z) Pot. et Kr.; 7 - Cingulizonates biala-
tus (Waltz) Smi th  et But t.; 8 - Granulatisporites granifer Ibr.; 9 - Acanthotriletes 
subintortus Kedo; 10 - Leiotriletes tumidus But t .  et Wi l l.; 11 - Simonozonotriletes 
intortus (Walt z) Pot. et Kr.; 12 - Convolutispora Hoffm., Stapl. et Malloy; 13 - 
Calamospora microrugosa (Ibr . ) S., W. et B.; 14 - Lophotriletes Naum. 
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Донецького басейну [5, 10] тощо. Вид Dictyotriletes bireticulatus (I b r.) Pot. et Kr. трапля-
ється у відкладах вестфалу А–В Німеччини (Рурський басейн) [20]; вестфалу А–C (ни-
жня частина) Англії [21]; середнього карбону Донецького басейну [10]. Raistrickia fulva 

Ar t. описана вперше у розрізах карбону Туреччини та відома у Західній Європі з відк-
ладів палінозони FR (Raistrickia fulva–Reticulatisporites reticulates), яку виділено в 
намюрі С [16], і до вестфалу А. Форма Radiizonates aligerens Knox у розрізах Англії є 
лише у відкладах однойменної палінозони RA (Radiizonates aligerens), що визначена 
угорі вестфалу А. В інших регіонах Західної Європи (Польщі, Німеччині) її діапазон 
поширення більший – тут вона трапляється у спектрах вестфалу А і В. У Донбасі визна-
чена у відкладах середнього карбону [10]. Вид Cirratriradites saturni (I b r.) S., W. et B. є 
типовим представником палінокомплексів намюру А–стефану В Західної Європи (палі-
нозони NC–SF) [23]; вестфалу B Німеччини [20]; середнього карбону–пермі Донбасу 
[10]. Вид Punctatosporites minutus I b r. поширений у вестфалі А–пермі Західної Європи 
(палінозони RA–DS стандартної палінологічної шкали Західної Європи [16]); вестфалі 
Німеччини [18]; вестфалі А–Д Англії [28]; стефані Чехії; середньому–верхньому карбо-
ні Донецького басейну [5, 10]; Дніпрово-Донецької западини [6]. Пилок Florinites similis 

Kos. і Platysaccus Pot. et Kl. є типовим представником вестфалу А–Д Англії [21] та 
середнього карбону Донецького басейну. Наявність цих видів у вугіллі пласта n8 свід-
чить про його середньокам’яновугільний вік. 

Отже, в структурі паліноспектрів вугільного пласта визначено такі категорії так-
сонів: за процентним вмістом – домінанти, субдомінанти, рідкісні; за особливостями 
вертикального поширення – керівні, характерні, фонові. Загальний вміст спор-
домінантів у паліноспектрах розрізу вугільного пласта становить понад 90 %, хоча кіль-
кісно переважає лише дві форми. Вміст субдомінанті -8 %. Це 10 форм. Вміст рідкісних, 
які характеризуються різноманітністю родів і видів (42 таксони), - лише 2 %. 95 % спек-
трів становлять транзитні форми, кількість родів яких сягає 26; характерних таксонів –  
4 % і 19 родів; керівних - 1 % і 9 родів.  

За численними палінологічними даними, у структурі палінокомплексів розрізу 
вугільного пласта n8 шахти Червоноградська-1 є транзитні домінанти (95 %), характерні 
- міссісіпські форми з незначним вмістом (до 4 %) ; і керівні, типово башкирські форми. 
За складом керівних таксонів (а це спори: Dictyotriletes bireticulatus (I b r.) Pot. et Kr., 
Radiizonates aligerens Knox, Raistrickia fulva Ar t., Alatisporites pustulatus I b r., 
Cirratriradites saturni (I b r.) S., W. et B., Punctatosporites minutus I b r.,  і пилок Florinites 

similis Kos., Platysaccus Pot. et Kl.,  Wilsonia vesicata Kos.) відносний вік вугілля пласта 

n8 шахти Червоноградська-1 і, відповідно, верхньої частини бужанської світи – башкир-
ський ярус, пенсильваній, однак це потребує подальших досліджень вугільного пласта в 
межах басейну і підтвердження іншими методами.  
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In view of the improvement of the methodological principles of the use of palynology in stratig-

raphy, the emergence of an updated classification of spores and pollen, the palynological characteristics 
of coal bed n8 from the mine Chervonogradska-1 of the Lviv–Volyn basin are detailed, and palynological 
composition are described in more detail. Categories of taxa are distinguished in the structure of 
palynospectra: by quantitative ratios dominant, subdominant, rare; by the nature of the distribution in 
terms of transit, characteristic and key. According to palynological data, the stratigraphic position of the 
coal seam n8 has been clarified. According to the composition of the key taxa (namely spores: 
Dictyotriletes bireticulatus (Ibr.) Pot .  et Kr., Radiizonates aligerens Knox, Raistrickia fulva Ar t . , 
Alatisporites pustulatus Ibr., Cirratriradites saturni (Ibr.) S., W. et B., Punctatosporites minutus Ibr.;  
and pollen: Florinites similis Kos., Platysaccus Pot .  et Kl., Wilsonia vesicata Kos.) relative age of 
coal seam n8 of mine Chervonogradska–1 and, accordingly, the upper part of the Bug suite - Bashkirian, 
Pennsylvanian. 

Keywords: palynology, spores and pollen, coal seam n8, Bug suite, mine Chervonogradska-1, 
Lviv-Volyn basin. 
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